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Streszczenie. Technologia BIM wigze si¢ z szeroko rozumianym wykorzystaniem danych zawartych w modelach
projektowanych budynkow. W wielu przypadkach zastosowanie petnobranzowego modelu BIM nie jest mozliwe. W
obiektach uzytecznosci publicznej zwigzane jest to z charakterem zamoéwien, czynnikami ekonomicznymi i
logistycznymi, niezaleznymi od projektanta. Ponadto nawet bardzo poprawny model 3D kazdego obiektu, na etapie
realizacji, wielokrotnie wymaga korekt zardéwno pod wzgledem wprowadzanych danych jak i geometrii elementow.

Przy odpowiednim wsparciu oprogramowania technologia BIM staje si¢ narzedziem pozwalajacym projektantowi na
szybka koordynacj¢ i zmiane danych, informacji i modelu w celu uniknigcia kolizji.
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Wstep

Zastosowanie technologii BIM wiaze si¢ z szeroko rozumianym wykorzystaniem danych zawartych w modelach
projektowanych budynkéw. Nalezy jednak zaznaczyé, iz nie kazdy projekt cechuje si¢ pelnobranzowym
odwzorowaniem w modelu BIM. Zwigzane jest to z wieloma czynnikami ekonomicznymi i logistycznymi,
niezaleznymi od projektanta. Ponadto nawet bardzo poprawny model BIM kazdego obiektu, na etapie realizacji
wielokrotnie wymaga korekt zarowno pod wzglgdem wprowadzanych danych jak i wymodelowanych elementow.
Etap realizacji i budowy jest procesem dynamicznym, gdzie uzycie powyzszego narzedzia staje sie¢ kluczowym
wsparciem w rozwigzywaniu probleméw niedajacych si¢ przewidzie¢ podczas sporzadzania dokumentacji
budowlanej jak i wykonawczej. Co wigcej, typ obiektow uzytecznosci publicznej charakteryzuje si¢ czesto
optymalizacja kosztow zarowno w procesie sporzadzania dokumentacji jak i podczas prowadzonych prac. W takich
wypadkach projektant sprawujacy nadzor musi by¢ przygotowany zarowno na zmiany, jak i korekte nieprawidtowo
wykonanych elementéw lub takich kolizji, ktore ujawniaja si¢ po wykonaniu odkrywek.

Technologia BIM w tym wypadku staje si¢ narzedziem pozwalajacym na szybka koordynacje, przeksztatcanie
konkretnych elementow oraz zmiang globalnych danych zawartych w modelu.

Zakres modeli BIM podczas sporzadzania projektu.

Nalezy pamigtac, iz wigkszo$¢ obiektow uzyteczno$ci publicznej jest oparta na wymaganiach przetargowych.
W tym konteks$cie nie zawsze ich zakres obejmuje pelnobranzowy model BIM, zawierajgcy konstrukcje, instalacje
itp.. W tym wypadku kluczowg jest decyzja projektanta, w jaki sposob bedzie ,,nasycaé” podstawowy, wirtualny
obiekt informacjami. Jest to uzaleznione od kilku czynnikow:

e  Czas na wykonanie dokumentacji
e Aspekt ekonomiczny - roéznica cenowa pomiedzy branzowym projektem 2D i modelem 3D
. Brak oprogramowania do tgczenia réznych branzowych modeli 3D



e  Ograniczony rynek branz oferujacych ustugi w zakresie technologii BIM

Najczestszym problem sg pierwsze dwa czynniki: cena i termin. Sa one spowodowane migdzy innymi
niedostatecznym przeszkoleniem sektora publicznego w zakresie korzysci plyngcych z technologii BIM, dla ktorych
warto zwickszy¢ np. koszt opracowania projektu. Projektant ma wtedy mozliwo$¢ zlecenia szerszego zakresu
modelu 3D i zawartych w nim informacji. Ich brak powoduje konieczno$¢ uzupetniania danych na bazie podktadéw
branzowych, na etapie projektu wykonawczego lub podczas budowy.

W zwiazku z powyzszym poszczegbdlne cze$ci dokumentacji zwigzane sg z réznymi etapami technologii BIM. W
zalezno$ci od potrzeb mozna go uzupetni¢ tylko w wybranych fragmentach opracowan branzowych pracujac na
poziomach dojrzatosci modelu 1 i 2. Na etapie projektu Ilub realizacji mozna wprowadza¢ kolejne elementy
potrzebne w procesie koordynacji.
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11l 1. Na podstawie tabeli dojrzatosci BIM mozna wa:ﬂ:ym szar, w ktorym projekt réznicuje opracowania branzowe (kolor
niebieski). W zalezno$ci od potrzeb mozna nasyca¢ model tylko w wybranych fragmentach np. zagrozonych kolizjami.
Zrbddto: opracowanie na postawie tabeli w ksigzce BIM w praktyce

Rozwigzania z zakresu technologii BIM w przypadku braku modeli branzowych

W zaleznosci od zakresu dostarczanej dokumentacji branzowej lub dokumentacji inwentaryzacyjnej mozna nasycac
model informacjami eliminujgc ewentualne kolizje. Mozna podzieli¢ podklady branzowe w na kilka typow.

e  Przy uzyciu podkladow 2D utrudnione jest sprawdzenie poziomdéw innych instalacji co powoduje
zwigkszone ryzyko kolizji.
Rozwigzanie:
- uzycie przez projektanta narzgdzi programowych, dzieki ktorym bedzie w stanie sprawdzi¢ newralgiczne
miejsca np. MEP modeler
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111 2. (), (b), Dzigki wymodelowaniu cz¢$ci instalacji udato si¢ unikna¢ kolizji instalacji w miejscach najbardziej
newralgicznych. Tlustracje na przyktadzie budynku biurowo-hotelowego z obserwatorium w Chetmcu, 2018.



e  Rozwigzaniom konstrukcyjnym trudniej jest uwzgledni¢ niestandardowa geometri¢ budynku.
Rozwigzanie:
- koniecznos$¢ weryfikacji rozwigzan na budowie,
- wprowadzenie w newralgicznych miejscach konstrukcji przez projektanta pomaga w ustaleniu
optymalnego rozwigzania i wygenerowaniu przekrojow szczegdlnych,
- wprowadzenie rozwigzan zamiennych w oparciu o model BIM.

(@) (b)

Il 3. (a), Element belki skosnej definiowat elementy $lusarki aluminiowej, ktore wymagaty konkretnych wymiaréw. Dzigki
wprowadzeniu geometrii do modelu mozna bylo wygenerowaé zestawienia (b), Weryfikacja geometrii belki na budowie
potwierdzita poprawnos¢ rozwigzan. Ilustracje na przyktadzie budynku biurowo-hotelowego z obserwatorium w Chetmcu, 2018.

e W przypadku przebudowy i dobudowy posiadamy nieprecyzyjne podklady papierowe lub cyfrowe
istniejacych budynkéw lub infrastruktury. Dotyczy to przede wszystkim budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
w duzej mierze starej infrastruktury budynkéw o przeznaczaniu wojskowym. Moze powodowac to brak precyzji i
kolizje na budowie z istniejacg tkanka obiektow.

Rozwigzanie:
- namierzenie i wymodelowanie istniejacych czg¢sci budynku oraz zagospodarowania terenu

11l 4. Planowana przewiazka z nowo projektowanego skrzydta trafia precyzyjnie w istniejaca czg$¢ szpitala.
Wprowadzono pomiary laserowe i geodezyjne do modelu 3D i skoordynowano rzuty i przekroje. Na przyktadzie
Budynku Szpitala Wojskowego we Wroctawiu , 2018.

- skanning laserowy i wykonania chmury punktow
- zastosowanie filtrow przebudowy i rozbudowy

e  Brak modeli BIM w pelnym zakresie utrudnia precyzyjne wyliczenia materialowe i kosztorysowe dla
budynku. Powoduje to konflikty na linii inwestor-gléwny wykonawca-projektant.
Rozwigzanie:



- sprawdzenie zakresu zmiany robo6t lub ilosci materiatow poprzez wprowadzenie ich do modelu 3D i ponowne
rozliczenie.
- sprawdzenie pod katem wizualnego efektu po wprowadzeniu materiatdéw zamiennych

Rozwiazania technologii BIM podczas realizacji obiektow

Budowa:

- odkrywki i rozwigzania 3D wykonanie odkrywek na budowie i wprowadzenie poszczegodlnych elementow do
modelu BIM

- zmiana przebic¢

- modelowanie elementéw wykonawczych np. balustrad:

- przekroje czastkowe z modelu BIM

- wprowadzenie zinwentaryzowanych elementow i analiza rozwigzan

- wprowadzenie zmian w materiatach — szybka wizualizacja rozwigzan zamiennych

- wprowadzenie filtra przebudowy i rozbudowy dla koordynacji przebi¢ i domurowan

Podsumowanie

W trakcie prac projektowych i wykonawczych poszczegoélne czeSci dokumentacji zwigzane sg z réznymi
etapami obiektow 3D. Przy odpowiednim wsparciu oprogramowania technologia BIM staje si¢ narzedziem
pozwalajgcym projektantowi na szybka koordynacje i zmiane danych, informacji i modeli w celu unikniecia
kolizji. Zastosowanie rdéznych poziomoéw dojrzatoéci BIM opracowan branzowych mozna stosowaé na
wybranych fragmentach, newralgicznych miejscach budynku lub podczas nadzoréw na budowie.
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